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            Пояснительная записка
Трудно переоценить значение атомной промышленности для развития нашей страны. Атомная отрасль - это и надежный ядерный щит, давший миру ядерный паритет и ставший гарантией защиты от глобальной катастрофы. Это и мирный атом, снабжающий энергией и теплом почти половину страны. Это и атомные ледоколы, осуществляющие проводки танкеров по Северному морскому пути. И уникальные ядерные технологии будущего: от суперкомпьютеров, способных совершать триллион операций в секунду, до космического ядерного двигателя мегаваттного класса для исследований планет Солнечной системы. И, наконец, это полет человеческой мысли, ограниченный лишь возможностями современной науки.
Коренные изменения, происходящие в наше время в обществе, диктуют потребность в воспитании творческой, образованной, активной и дееспособной личности, и внеурочная работа является одним из важнейших способов достижения этой цели. Занятия внеурочной деятельностью способствуют более разностороннему раскрытию индивидуальных способностей ребенка, развитию творческого мышления для решения практических и нестандартных задач. Рабочая программа внеурочной деятельности «Мирный атом» предназначена для учащихся 5-х классов. Программа внеурочного курса для учащихся 5 классов является курсом, объединяющим в себе вопросы физики, химии, географии, биологии и экологии
Актуальность и педагогическая целесообразность.
Реализация развивающей функции обучения требует от учителя не простого изложения знаний по определённой системе, а предполагает посредством знаний учить школьников мыслить, искать и находить ответы на поставленные вопросы, добывать новые знания, опираясь на уже приобретённые. Поэтому изучение курса особенно актуально. Удовлетворить интересы школьников, помочь им всесторонне познать многообразие и богатство родной природы, насыщенную событиями жизнь своего народа и всей планеты, дать пищу уму и чувством детей - главная задача внеклассных занятий. Социальная значимость программы определяется тем, что она позволяет в условиях в общеобразовательные школы организовать системную работу по повышению уровня компетентностей школьников в вопросах безопасного использования атомной энергии и эколого-социальной защищенности населения и созданию условий для формирования творческой личности обучающегося.
Для пятиклассников основной акцент делается на то, что атомная энергия —это один из видов энергии, к которому надо относиться с осторожностью, уметь управлять, а самое разумное — использовать все виды энергии.
Материал по ядерной физике в этом курсе популяризирован и адаптирован к возрасту детей, содержание соответствует современным образовательным стандартам и способствует развитию компетентностной компоненты, направленной на проектно-исследовательскую работу учащихся.
Прослеживается непрерывность экологического образования в новых условиях. Что способствует развитию умственной самостоятельности учащихся как способности формулировать проблемы и находить пути их решения; развивает способности к абстрактному мышлению и обобщению знаний (анализ и синтез, сопоставление, аналогия, установление причинно-следственных связей); развивает системность мышления.
 Программа рассчитана на изучение обучающимися 5-х классов в течение 35 часов (1час в неделю).
Педагогическая целесообразность: освоение программы способствует развитию познавательных интересов и прививает желание у учащихся содержательно и творчески подходить к процессу обучения, то есть мотивирует их к изучению физики.
Программа соответствует Стратегии развития образования Ханты-Мансийского автономного округа-Югры до 2025 года, согласно которой «качественное образование в автономном округе должно обеспечивать возможность большинству учащихся достичь высоких учебных результатов, их успешную социализацию и отвечать требованиям к условиям и содержанию образования».
Ценностными ориентирамисодержания данной программы являются:
 -формирование умения рассуждать как компонента логической грамотности;
 освоение эвристических приемов рассуждений;
-развитие познавательной активности и самостоятельности учащихся;
-формирование способностей наблюдать, сравнивать, обобщать, находить простейшие закономерности, использовать догадку, строить и проверять простейшие гипотезы;
-формирование пространственных представлений и пространственного воображения; 
-привлечение учащихся к обмену информацией в ходе свободного общения на занятиях.
Отличительной особенностью программы является занимательность предлагаемого материала, более широкое использование игровых форм проведения занятий и элементов соревнования на них и поэтому они содействуют возникновению интереса у детей к мыслительной деятельности.
Цель: формирование понятий об эффективных экологических источниках энергии, развитие у обучающихся мировоззренческих позиций на основе интеграции естественных наук.
 Задачи программы:
· - Формирование учебно-предметных компетентностей.
· Формирование личностных и метапредметных результатов.
· Создание условий для приобретения социального опыта обучающимися.
· Повышение уровня компетентности обучающихся основной школы в вопросах безопасного использования атомной энергии и эколого-социальной защищенности населения в регионах присутствия предприятий атомной отрасли.
Данная рабочая программа является программой открытого типа, т.е. ее можно расширить, внести определенные изменения с учетом конкретных педагогических задач, запросов детей.
Содержание программы позволяет построить процесс обучения с учетом индивидуальных способностей и интересов обучающихся. Главное содержательное направление данного курса – вопросы поиска новых эффективных экологических источников энергии. Основной акцент сделан на обзорное раскрытие вопросов использования энергии, содержащейся внутри атома, и некоторых инструментах, с помощью которых добываются знания об атоме и элементарных частицах. Изучая материал программы, обучающиеся узнают, где сосредоточены огромные запасы энергии для будущей жизни человека; какие установки создаются учеными для получения и преобразования энергии из природных источников на Земле.
В содержании программы имеются вопросы, для понимания которых требуются особые педагогические приемы, развивающие абстрактное мышление школьников, так как атомы вещества и некоторые излучения недоступны человеку в явных ощущениях.
 Для развития информационной и коммуникативной компетентности обучающихся предлагается методика интерпретации и осмысления использования типологии вопросов, с помощью которой разработаны вопросы для самоконтроля после каждой темы. Вопросы первого уровня (воспроизводящие вопросы) дают возможность проверить знания изучаемой темы, например,
1) Какие типы ветряных электростанций вы знаете?
2) Какие недостатки имеют ветряные электростанции?
3) Какова температура на поверхности солнца?
Вопросы второго уровня позволяют педагогу осознать, как обучающийся может работать с учебным текстом. К таким вопросам относятся:
1) Какие недостатки имеет альтернативная энергия?
2) Предложите свои варианты использования ветровой энергии.
3) Объясните, какие виды топлива, и каким путем можно получить из биомассы? Ответы на эти вопросы требуют объяснений с использованием учебного текста.
Третий уровень вопросов дает учителю возможность понять уровень развития
самостоятельности и рефлексивности мышления обучающихся. Например,
1) Как вы считаете, есть ли будущее за геотермальной энергией?
2) Если бы на твоем садовом участке работала ветроустановка, в каких целях можно было бы использовать вырабатываемую ветроустановкой энергию?
Такие вопросы дают возможность обучающемуся размышлять, тщательно обдумывать и комментировать полученную информацию, высказывать свою точку зрения, тем самым, самоутверждаться, доказывая и аргументируя свою позицию.
Рефлексивному опыту работы способствует организация деятельности со всем коллективом класса, например, с помощью деловых игр, основанных на вопросах. Для развития у обучающихся умения самостоятельно составлять вопросы используются следующие методические приемы «Ромашка вопросов», конкурс на лучший вопрос, понимание текста с позиции любимого героя, «Шляпа вопросов».
Обучающиеся включаются в проектную и исследовательскую деятельность, основу которой составляют такие учебные действия, как умение видеть проблемы, ставить вопросы, классифицировать, наблюдать, делать выводы, объяснять, доказывать, защищать свои идеи, давать определения понятий, структурировать материал.
Учащиеся включаются в коммуникативную учебную деятельность, где преобладают такие виды, как умение полно и точно выражать свои мысли, аргументировать свою точку зрения, работать в группе, представлять и сообщать информацию в устной и письменной форме, вступать в диалог и полилог.
Учитывая возрастные особенности школьников-подростков – их стремление к самостоятельности, самореализации, на занятиях курса «Мирный атом» используется проектная деятельность, которая основывается на творчестве, самостоятельной работе обучающихся для решения поставленной задачи. При создании проекта обучающиеся приобретают опыт использования знаний для решения так называемых некорректных задач, когда имеется дефицит или избыток данных, отсутствует эталон решения. Таким образом, предоставляется возможность приобретения опыта творчества, т.е. комбинирования и модернизации известных решений для достижения нового результата, диктуемого изменяющимися внешними условиями.
Реализация проекта «Мирный атом» позволяет осуществлять профориентационную работу в интересах атомной отрасли и мотивировать детей на углубленное изучение физики, химии, биологии, что в конечном итоге будет способствовать привлечению школьников к освоению инженерных профессий.
Ожидаемые результаты и способы определения их результативности.
Личностные результаты:
· развитие любознательности, сообразительности при выполнении 
разнообразных заданий проблемного и эвристического характера;
· развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности – качеств весьма важных в практической деятельности любого человека;
· воспитание чувства справедливости, ответственности, чувств сопереживания при неудаче и радость побед;
· развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления;
· формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
· воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
Метапредметные результаты:
· овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, поиска средств ее осуществления; умение организовывать свою деятельность, определять ее цели и задачи, выбирать средства реализации цели и применять их на практике, оценивать достигнутые результаты;
· формирование умений ставить вопросы, выдвигать гипотезу и обосновывать ее, давать определения понятиям, классифицировать, структурировать материал, строить логическое рассуждение, устанавливать причинно-следственные связи, аргументировать собственную позицию, формулировать выводы,
· делать умозаключения, выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные
· умение организовывать и планировать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и со сверстниками,определять общие цели, способы взаимодействия, планировать общие способы работы;
·  формирование и развитие учебной и общепользовательской компетентности в области использования технических средств и информационных технологий (компьютеров, программного обеспечения) как инструментальной основы использовать широко распространенные инструменты и технические средства информационных технологий;
·  умение извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации, компакт-диски учебного назначения, ресурсы Интернета); умение свободно пользоваться справочной литературой. в том числе и наэлектронных носителях, соблюдать нормы информационной избирательности, этики;
· умение работать в группах, сотрудничать и взаимодействовать на основе координации различных позиций при выработке общего решения в совместной деятельности; слушать партнера, формулировать и аргументировать свое мнение,
· корректно отстаивать свою позицию и координировать ее с позицией партнеров, в том числе в ситуации столкновения интересов; продуктивно разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех их участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения конфликтов;
Предметные результаты:
· В ценностно-ориентационной сфере – формировать представление об одном из важнейших способов познания человеком окружающего мира.
·  Формировать элементарные исследовательские умения.
· Учащиеся получат возможность: применять полученные знания и умения: для решения практических задач в повседневной жизни;
·  для осознанного соблюдения норм и правил безопасного поведения в природной и социальной среде.
Формы подведения итогов реализации программы
Итоговый контроль осуществляется в форме:
- участие в предметных декадах;
- участие в проектной деятельности;
- участие в школьных олимпиадах по физике
- участие в интерактивных олимпиадах по физике;
- участие в муниципальных, окружных, всероссийских конкурсах творческих работ;
Универсальные учебные действия:
- участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать собственное мнение и аргументировать его;
- выполнять пробное учебное действие, фиксировать индивидуальное затруднение в пробном действии;
- аргументировать свою позицию в коммуникации, учитывать разные мнения, использовать критерии для обоснования своего суждения;
- сопоставлять полученный (промежуточный, итоговый) результат с заданным условием;
- контролировать свою деятельность: обнаруживать и исправлять ошибки.




Содержание программы
Введение (1 час)
Понятие энергии. Путешествие в страну «Энергетика»
Раздел 1. Энергия нужна всем (2 часа)
Энергия нужна всем. Паспорт энергии.
Раздел 2. Как измерить энергию (4 часа)
Как измерить энергию. Устройства для измерения изменения энергии. Химические процессы. Ядерные реакции.
Демонстрация Горение свечи (образование сажи, водяного пара и углекислого газа), Горение угля в кислороде и при обычных условиях.
Раздел 3. Энергия вокруг нас (6 часов)
Энергия вокруг нас. Виды источников энергии. Альтернативные источники энергии.
Раздел 4. Энергия ветра. Ветровые электростанции (10 часов)
Энергия ветра. Ветровые электростанции. Условия для размещения ветровых электростанций. Недостатки ветровых электростанций. Схема ветровой установки. Строение ветроэлектростанций. Типы ветровых электростанций.
Проектная деятельность: составление макета ветряка.
Раздел 5. Энергия солнца (3 часа)
Энергия солнца. Практическое использование солнечной энергии. Солнечная энергия – энергия будущего.
Раздел 6. Энергия внутри нас (4 часа)
Внутренняя энергия. Внутреннее строение вещества. Измельчение. Примеры измельчения веществ. Атом, его строение. Планетарная модель строения атома.
Раздел 7. «Атомная печь» (4 часа)
Характеристика Солнца. Строение солнца. Энергия солнца – главный источник жизни на Земле.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№
	Название темы
	
	дата

	Введение (1 час)
	

	1
	Понятие энергии Путешествие в страну «Энергетика»  
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- понятия энергии, ветра, кванта, атома, солнца; запасы энергии для будущей жизни человека; возможности для получения и преобразования энергии из природных источников на Земле.
Учащиеся должны уметь:
- определять понятия энергии, ветра, кванта, атома, солнца.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-получать информацию об энергии из различных источников; определять отношения объекта с другими объектами; определять существенные признаки объекта.
	04.09

	
	Раздел 1. Энергия нужна всем (2 часа)
	

	2
	Энергия нужна всем
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- понятие энергии; ядерного реактора; формы энергии;
- возможности для перехода одной формы энергии в другую; единицы измерения энергии.
Учащиеся должны уметь:
- определять понятия энергии, ядерного реактора; характеризовать формы энергии; приводить примеры тел, обладающих энергией; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью; составлять сообщения на основе обобщения материала учебника и дополнительной литературы; составлять вопросы для обучающихся, используя методический прием: «Конкурс на лучший вопрос».
	11.09

	3
	Паспорт энергии
	
	18.09

	Раздел 2. Как измерить энергию (4 часа)
	

	4
	Как измерить энергию.
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- измерение изменения энергии органами чувств человека; измерение изменения энергии специальными приборами: термометр, индикатор уровня звука, индикаторы светового сигнала; понятие горения, как химического процесса, идущего с выделение тепла и света; атомные реакции.
Учащиеся должны уметь:
- определять понятия энергии, ядерного реактора; характеризовать формы энергии; приводить примеры тел, обладающих энергией; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью;  составлять сообщения на основе обобщения материала учебника и дополнительной литературы; составлять  вопросы для обучающихся по данной теме, используя методический прием «Шляпа вопросов».
	25.09

	5
	Устройства для измерения изменения энергии
	
	02.10

	6
	Химические процессы
	
	09.10

	7
	Ядерные реакции
	
	16.10

	Раздел 3. Энергия вокруг нас (6 часов)
	

	8
	Энергия вокруг нас
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- виды источников энергии: возобновляемые и не возобновляемые; ядерное топливо -невозобновновляемый энергетический ресурс; виды электростанций, преобразующих энергию альтернативных источников; понятие электрогенератора.
Учащиеся должны уметь:
- определять виды источников энергии; характеризовать альтернативные источники энергии; приводить примеры электростанций, преобразующих энергию альтернативных источников; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью; составлять сообщения на основе обобщения материала учебника и дополнительной литературы; составлять вопросы для обучающихся по данной теме, используя методический прием «Шляпа вопросов».
Личностные результаты обучения
- осознавать значимость использования альтернативных ресурсов; понимать необходимость бережного отношения к природным ресурсам.
	23.10

	9
	Виды источников энергии. Невозобновляемые источники энергии.
	
	06.11

	10
	Значение атомных источников энергии.
	
	13.11

	11
	Альтернативные источники энергии
	
	20.11

	12
	Альтернативные источники энергии
	
	27.11

	13
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Энергия вокруг нас»
	
	04.12

	Раздел 4. Энергия ветра. Ветровые электростанции (10 часов)
	

	14
	Энергия ветра.
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- понятие ветровой энергии; условия для размещения ветровых электростанций; строение ветровой установки;
- строение ветроэлектростанции; типы ветровых электростанций.
Учащиеся должны уметь:
-составить схему ветровой установки; составить схему ветроэлектростанции; определять преимущества и недостатки ветроэлектростанций; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью; составлять сообщения на основе обобщения материала учебника и дополнительной литературы; составлять кроссворды, ребусы; изготовить макет ветряка.
Личностные результаты обучения
- осознавать значимость использования альтернативных ресурсов; понимать необходимость бережного отношения к природным ресурсам.
	11.12

	15
	Преимущества и недостатки работы ветровых электростанций  
	
	18.12

	16
	Схема ветровой установки
	
	25.12

	17
	В гостях у ветерка
	
	15.01

	18
	Строение ветроэлектростанции
	
	22.01

	19
	Типы ветровых электростанций.
	
	29.01

	20
	Типы ветровых электростанций.
	
	05.02

	21
	Типы ветровых электростанций.
	
	12.02

	22
	Типы ветровых электростанций.
	
	19.02

	23
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Энергия ветра»
	
	26.02

	Раздел 5. Энергия солнца (3 часа)
	

	24
	Энергия солнца
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- понятие солнечной энергии; установки, работающие благодаря солнечному теплу; практическое использование солнечной энергии; недостатки солнечного источника энергии.
Учащиеся должны уметь:
-находить объекты для использования солнечной энергии;
- определять преимущества и недостатки солнечных электростанций; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью; составлять сообщения по теме «Энергия будущего» на основе обобщения материала учебника и дополнительной литературы; составлять кроссворды, ребусы по данной теме; сочинить или найти в Интернете, в дополнительной литературе стихотворения о солнечной энергии.
	05.03

	25
	Практическое  использование солнечной энергии
	
	12.03

	26
	Солнечная энергия – энергия будущего
	
	19.03

	Раздел 6. Энергия внутри нас (4 часа)
	

	27
	Внутренняя энергия.
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- понятие внутренней энергии; внутреннее строение веществ; примеры измельчения веществ; понятие атома; строение атома, планетарную модель строения атома; фамилии ученых занимающихся изучением строения атома.
Учащиеся должны уметь:
-определять понятие внутренней энергии, понятие атома; описывать строение атома; схематически изображать планетарную модель строения атома; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью; составлять вопросы для обучающихся, используя методический прием «Шляпа вопросов»; составлять кроссворды, ребусы по данной теме; составлять схему ядерной модели атома Резерфорда.
	26.03

	28
	Внутреннее строение вещества. 
	
	09.04

	28
	Атом, его строение. Планетарная модель строения атома.
	
	16.04

	30
	В гостях у мирного атома.
	
	23.04

	Раздел 7. «Атомная печь» (4 часа)
	

	31
	«Атомная печь».
	Предметные результаты обучения
Учащиеся должны знать:
- характеристику Солнца; строение Солнца; энергия солнца- главный источник жизни на Земле.
Учащиеся должны уметь:
- давать характеристику Солнцу; описывать строение Солнца; схематически изображать строение Солнца; отвечать на вопросы для самоконтроля в конце темы.
Метапредметные результаты обучения
Учащиеся должны уметь:
-работать с текстом и иллюстрациями учебника, рабочей тетрадью; составлять вопросы для обучающихся, используя методический прием «Шляпа вопросов»; составлять кроссворды, ребусы по данной теме; приводить примеры загадок, пословиц, сказок, стихотворений о Солнце; составлять схему строения Солнца в разрезе.
Личностные результаты обучения
- осознавать значимость использования альтернативных ресурсов; понимать необходимость бережного отношения к природным ресурсам.
	30.04

	32
	Энергия солнца – главный источник жизни на Земле.
	
	07.05

	33
	«В гостях у солнышка».
	
	14.05

	34
	Обобщение по курсу «Мирный атом»
	
	21.05
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